METODICKY LIST LiSKY PRO UCITELE NA PODPORU EVVO VE SKOLACH

Krystalové soustavy

CiL: « Osvojeni zakladnich védomosti z mineralogie (tvary nerostl a krystalové soustavy, jak pocet
rovin a os soumérnosti pomaha nerosty zafadit do skupin, které oznacujeme jako krystalové
soustavy).

« Ziskani vizudlni pfedstavy o krystalovych osach prostiednictvim ¢innostniho uceni.

MOTIVACE: Geometrické tvary, v nichz mineraly krystalizuji, jsou podle své symetrie roztidény do 6 hlavnich
skupin, tzv. krystalovych soustav. Uvnitf kazdé z téchto soustav jsou mozné riizné tvary krystald,
ale vSechny tvary v jedné krystalové soustavé musi byt v souladu se symetrii této soustavy.

Na zdkladé vzhledu minerdlu (v dokonalé krystalové formé) Ize poznat, do které krystalové skupiny

pati.

Motivujicim rozhovorem podnitit zdjem o danou problematiku:

« Cojetokrystal?
Krystal je pevnd Idtka, v niZ jsou stavebni prvky (atomy, molekuly nebo ionty) pravidelné
uspordddny v opakujicim se vzoru, ktery se zachovdvd na velké vzddlenosti.

« Kde se vzal pojem krystalové soustavy?
Krystalové soustavy vymyslel clovék, aby podle nich mohl rozdélovat jednotlivé minerdly.
Krystalovd soustava miiZe byt dobrou pomiickou napfiklad pfi urovdni minerdlu.

+ Kde se miizeme s krystaly v pfirodé setkat?

CILOVA SKUPINA: 74 25, 9. rocnik

DOBA TRVANI: 1vyucovaci hodina (45 minut)

MisTo: pracovna

POMUCKY: ukdzky riiznych druhi krystaldi, bali¢ek Spejli, kousky plasteliny (Ize zapiicit z MS nebo SD), papir

jako podklad pro préci s plastelinou, modely krystalovych soustav, ucebnice, papiry na vizitky
vyrobenych modell krystalovych soustav

PRIPRAVA: pracovni listy a pokyny pro Zaky, pomiicky

METODY A FORMY PRACE: - motivacni rozhovor
« préce ve dvojicich
« Cinnostni uceni
- sebehodnoceni
« prezentace
« reflexe

POSTUP:
« Pedagog sezndmi zaky se zaklady uciva tak, aby byli schopni v dalsi ¢asti chapat vyrazy — osni
kfiZ, krystalové osy, krystalové soustavy, minerdl.
+ Ndsledné do kazdé lavice dostanou Zaci kousky plasteliny, ze kterych si pfipravi Sest kulicek
o priméru 2-3 cm, které budou slouZit jako stfed osniho kfize.
« Ze Spejli si naldmou takové kousky, které odpovidaji délce jednotlivych os, osniho kfize, tedy osu
a, b, ¢, potiebné pro jednotlivé soustavy.
« Tyto upevni do kulicky z plasteliny tak, aby vytvofili Zadouci osni kfiz, tedy model krystalové
soustavy.
« Zéci pracuji spolecné ve dvojicich a vytvafi jednu sadu krystalovych soustav.
« Na pfipravené vizitky napisi ndzev modelu, pfipadné pfiklad nerostu, ktery v této soustavé
krystalizuje.
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« Pokud maji Zaci problémy s pochopenim pracovniho postupu, pfip. pro jeho urychleni, miize
pedagog 1 model vytvofit ukdzkové.
« Vpracovnim listu (viz dale) si mohou Zaci procvicit a upevnit ziskané znalosti.

REFLEXE: « Co se vam dafilo a co bylo obtizné?
« Jak se vam ve dvojici spolupracovalo?
« Méli jste dostatek Casu na praci?
« Kdo dokdze bez napovédy urcit dle svych modelii ndzvy v3ech nebo alespori nékterych
krystalovych soustav?

TEMATICKE OKRUHY PRUREZOVEHO TEMATU ENVIRONMENTALNI VYCHOVA:
- Zakladni podminky Zivota — piirodni zdroje surovinové, jejich vycerpatelnost, principy
hospodafeni s pfirodnimi zdroji.

ROZVIJENE KOMPETENCE:  ZAK
« vyhledavd a tfidi informace, organizuje a fidi vlastni uceni prostfednictvim vytvafeni ndzornych
modeld,
« kriticky porovnavé vysledky své cinnosti,
« formuluje své myslenky, naslouchd nézordim svého spoluZaka, vhodné na né reaguje a ticinné se
zapojuje do diskuse,
« plni pracovni tikoly dle zaddni, dodrZuje vymezend pravidla.

>
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PRILOHA METODICKEHO LISTU C. 20 KRYSTALOVE SOUSTAVY ZO

PRACOVNI LIST PRO ZAKA

Doplii tabulku krystalovych soustav:

Nazev krystalové Vlastnosti osniho kiize Ptiklad nerostu
soustavy
PRIKLADY RESENI
Nazev krystalové Vlastnosti osniho kfize Priklad nerostu
soustavy
TROJKLONNA osy nesviraji pravé thly, vsechny tii osy rizné dlouhé chalkantit (skalice modra)
JEDNOKLONNA pravoleva osa kolma ke svislé, v3echny tfi osy riizné dlouhé sadrovec
KOSOCTVERECNA viechny tfi osy navzajem kolmé a riizné dlouhé sira
CTVERECNA viechny tfi osy navzdjem kolmé, vodorovné osy stejné dlouhé chalkopyrit
SESTERECNA tfi vodorovné stejné dlouhé osy sviraji kfemen, kalcit, turmalin
(KLENCOVA) se Ctvrtou svislou osou pravy dhel
KRYCHLOVA vSechny tfi osy navzdjem kolmé a stejné dlouhé halit (sl kamenna), grandt, pyrit
Zajimavost:

Mineralogicka sbirka Narodniho muzea obsahuje vice nez 90 tisic kusti mineralt, z nichZ jen mala cdst je vystavena trvale.
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